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Fisica 

Introduction 

La Fisica es basicamente una de las ciencias experimentales que, junto con otras disciplinas, 
forman parte de las Ciencias de la Naturaleza, siendo su objetivo fundamental comprender y 
explicar los fenomenos naturales. Surge de la necesidad y curiosidad del ser humano por 
hacerse preguntas adecuadas, asi como por buscar las posibles respuestas a esos interrogantes 
o problemas por medio de la investigation cientifica. 

La Fisica, del griego physis f«naturalcza»), tiene por objeto el estudio de los fenomenos que 
ocurren en la Naturaleza. La Fisica trata de la materia y la energia, de los principios que rigen 
el movimiento de las particulas y las ondas, de las interacciones entre particulas, de nucleos 
atomicos, de atomos y de sistemas a mayor escala como gases, liquidos y solidos. Es una 
ciencia cuya finalidad es estudiar los componentes de la materia y sus interacciones mutuas, 
para poder explicar las propiedades generales de los cuerpos y de los fenomenos naturales que 
observamos a nuestro alrededor. Sus temas de estudio se han centrado en la interpretation del 
espacio, el tiempo y el movimiento, en el estudio de la materia (la masa y la energia) y de las 
interacciones entre los cuerpos. La Fisica tiene profunda influencia en todas las otras ciencias 
considerandose, posiblemente, la ciencia mas fundamental porque sirve de base a otras 
ciencias mas especializadas como la Quimica, la Biologia, la Astronomia, la Tecnologia, la 
Ingenieria, etc. Es importante, no solo porque nos ayuda a comprender los procesos que 
ocurren en la naturaleza y su aplicabilidad a cuestiones de la vida cotidiana, sino tambien 
porque ha permitido desarrollar tecnicas y metodos experimentales que se aplican en una gran 
variedad de actividades humanas. Basta con visitar, un hospital, un observatorio astronomico, 
un laboratorio geofisico o meteorologico, una industria, etc., para darse cuenta de los 
numerosos equipos basados en principios fisicos que se utilizan en esos lugares, de la misma 
manera que numerosas profesiones necesitan saber de aspectos tales como la transferencia de 
energia termica, el movimiento de fluidos, las ondas sonoras, movimiento de cuerpos celestes, 
la radiactividad, el equilibrio de fuerzas, los esfuerzos en edificios y en huesos... Tiene, 
tambien, gran aplicabilidad a cuestiones de la vida cotidiana. <;,Por que no sentimos que la 
Tierra gira? ( ',C6mo funciona un microondas? ^Por que no se cae la Luna? ^Por que podemos 
caminar? ^Por que el sonido rodea los obstaculos y la luz no? ^Por que el cielo se ve azul? 
^Por que se ven mayores los objetos a traves de una lente? Estas y otras innumerables 
preguntas podemos responderlas aprendiendo Fisica. 

La Fisica resulta esencial y, como ya se ha apuntado, sirve de apoyo a otras ciencias; podemos 
entender mejor otras ciencias si antes entendemos la Fisica. Por otra parte, los conceptos 
fisicos y sus relaciones constituyen la base de gran parte del desarrollo tecnologico que 
caracteriza la sociedad. Se manifiesta en diferentes avances cientifico-tecnologicos como 
telescopios, radiotelescopios, radares, microscopios electronicos, ordenadores, telefonos, 
construction de edificios, carreteras, uso de laser en medicina... Un adecuado aprendizaje de 
la materia permitira comprender estos fundamentos asi como algunas consecuencias de este 
desarrollo, favoreciendo una reflexion critica y fundamentada sobre la incidencia del 
desarrollo tecnologico en el medio natural, social y ambiental. 

La Fisica en el segundo curso de Bachillerato es esencialmente formativa y debe abarcar con 
rigor todo el espectro de conocimiento de la Fisica, debe contribuir a la formation de personas 
bien informadas y con capacidad critica de forma que se asienten las bases metodologicas 
introducidas en los cursos anteriores. A su vez, debe dotar al alumnado de nuevas aptitudes 
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que lo capaciten para su siguiente etapa de formacion, con independencia de la relacion que 
esta pueda tener con la Flsica. Por ello, aparte de profundizar en los conocimientos fisicos 
adquiridos en cursos anteriores, debe incluir aspectos de formacion cultural, como la manera 
de trabajar de la ciencia, resaltando las profundas relaciones entre las Ciencias Fisicas, la 
Tecnologia, la Sociedad y el Medioambiente (relaciones CTSA), reflexionando sobre el papel 
desempenado por las diferentes teorias y paradigmas fisicos, sus crisis y las revoluciones 
cientificas a que dieron lugar. 

Contribucion a las competencias 

Esta materia contribuye de manera indudable al desarrollo de las competencias. Para la 
competencia en Comunicacion linguistica (CL), el analisis de los textos cientificos afianzara 
los habitos de lectura, la autonomia en el aprendizaje y el espiritu critico, capacitando al 
alumnado para participar en debates cientificos, para transmitir o comunicar cuestiones 
relacionadas con la Ciencia y la Fisica de forma clara y rigurosa, asi como para el tratamiento 
de la informacion, la lectura y la produccion de textos electronicos en diferentes formatos. 

El desarrollo de la Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia 
(CMCT) se potenciara mediante la deduccion formal inherente a la Fisica de tal manera que el 
alumnado identificara, planteara preguntas, llegara a conclusiones y resolvera situaciones de 
la vida cotidiana de forma analoga a como se actua frente a los retos y problemas propios de 
las actividades cientificas y tecnologicas relacionadas con la Fisica. Al mismo tiempo, 
adquirira una solida base matematica que le permitira resolver problemas complejos de Fisica 
mediante modelos sencillos y las competencias tecnologicas se afianzaran mediante el empleo 
de herramientas mas complejas centradas en las nuevas tecnologias que les permitira conocer 
las principales aplicaciones informaticas, acceder a diversas fuentes, procesar y crear 
informacion, y a ser critico y respetuoso con los derechos y libertades que asisten a las 
personas en el mundo digital para la comunicacion mediante un uso seguro. El desarrollo del 
curriculo proporcionara al alumnado un acercamiento al mundo fisico y a una interaccion 
responsable con el mediante acciones, tanto individuales como colectivas, orientadas a la 
conservacion y mejora del medio natural; contribuye, ademas, a que el alumnado valore las 
enormes aportaciones de la Fisica a la mejora de la calidad de vida. Los conocimientos que se 
adquieren a traves de esta materia pasan a formar parte de la cultura cientifica del alumnado, 
lo que posibilita la toma de decisiones fundamentadas sobre los problemas relevantes. 

La Competencia digital (CD) se desarrollara a partir del uso habitual de los recursos 
tecnologicos disponibles de forma complementaria a otros recursos tradicionales, con el fin de 
resolver problemas reales de forma eficiente. El alumnado se adaptara a las nuevas 
necesidades establecidas por las tecnologias desarrollando una actitud activa, critica y realista 
haciendo un uso adecuado y etico de las mismas, fomentando la participacion y el trabajo 
colaborativo, asi como la motivacion y la curiosidad por el aprendizaje y la mejora del uso de 
las tecnologias. 

La competencia de Aprender a aprender (AA) se desarrolla a traves de los elementos claves 
de la actividad cientifica, ya que requieren planificacion previa, analisis y ajuste de los 
procesos antes de su implementacion en la resolucion de problemas y la consiguiente 
reflexion sobre la evaluacion del resultado y del proceso seguido, considerando el analisis del 
error como fuente de aprendizaje. La Lisica, intimamente relacionada con el entorno, genera 
curiosidad y necesidad de aprender en el alumnado, a motivarse por aprender, lo que lo lleva a 
sentirse protagonista del proceso y resultado de su aprendizaje, a buscar alternativas o 
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distintas estrategias para afrontar la tarea, alcanzando las metas propuestas, siendo conscientes 
de lo que hacen para aprender. Es mision importante del profesorado procurar que el 
alumnado sea consciente de lo que hace para aprender y buscar alternativas. 

La Flsica contribuye a las Competencias sociales y civicas (CSC) ya que proporciona la 
alfabetizacion cientlfica de los futures ciudadanos y ciudadanas integrantes de una sociedad 
democratica, lo que permitira su participacion en la toma fundamentada de decisiones frente a 
los problemas de interes que suscita el debate social. 

El trabajo en equipo para la realizacion de las experiencias ayudara a los alumnos y alumnas a 
fomentar valores clvicos y sociales, al reparto igualitario de tareas, as! como a adquirir 
habilidad y experiencia para realizar experimentos de forma independiente tras la observacion 
e identificacion de fenomenos que ocurran a su alrededor y en la Naturaleza. Las relaciones 
entre ciencia, tecnologla, sociedad y medioambiente conforman un eje transversal basico en el 
desarrollo de la Fisica de 2.° de Bachillerato, y una fuente de la que surgen muchos contenidos 
actitudinales. Estas relaciones deben ocupar un papel relevante en el proceso de ensenanza y 
aprendizaje y contribuir a que los alumnos y las alumnas puedan tomar decisiones 
fundamentadas sobre diferentes problemas sociales que nos afectan y que se relacionan con la 
Fisica. El conocimiento y la interaccion con el mundo fisico posibilitan la comprension de los 
conceptos fundamentales, de los modelos, principios y teorias y, en general, de los fenomenos 
relacionados con la naturaleza y con la actividad humana, la prediccion de sus consecuencias 
y la implicacion en la conservacion y mejora de las condiciones de vida. De semejante modo, 
las competencias sociales y civicas incorporan habilidades para desenvolverse adecuadamente 
en ambitos muy diversos de la vida (salud, consumo, desarrollo cientifico-tecnologico, etc.) 
dado que ayuda a interpretar el mundo que nos rodea. La alfabetizacion cientlfica es un 
requisito de la Educacion para la Sostenibilidad. 

Esta materia tambien facilita el desarrollo de la competencia Sentido de iniciativa y espiritu 
emprendedor (SIEE) ya que permite conocer las posibilidades de aplicar los aprendizajes 
desarrollados en la Fisica en el mundo laboral y de investigacion, en el desarrollo tecnologico 
y en las actividades de emprendeduria, planificando y gestionando los conocimientos con el 
fin de transformar las ideas en actos o intervenir y resolver problemas. Para el desarrollo de la 
competencia sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor se fomentaran aspectos como la 
creatividad, la autoestima, autonomia, interes, esfuerzo, iniciativa, la capacidad para gestionar 
proyectos (analisis, planificacion, toma de decisiones...), la capacidad de gestionar riesgos, 
cualidades de liderazgo, trabajo individual, en equipo y sentido de la responsabilidad, 
desarrollando la igualdad de oportunidades entre mujeres y hombres, entre otros aspectos. 

En cuanto a la Competencia conciencia y expresiones culturales (CEC), debemos considerar 
que los aprendizajes que se adquieren a traves de esta materia pasan a formar parte de la 
cultura cientlfica del alumnado, lo que posibilita adoptar una postura critica y fundamentada 
sobre los problemas relevantes que como ciudadanos y ciudadanas tienen planteados. 

El conocimiento cientifico y tecnologico, debe ser en la actualidad parte esencial del saber de 
las personas, de manera que permita interpretar la realidad con racionalidad y libertad, ayude 
a construir opiniones fibres y a dotamos de argumentos para tomar decisiones en la vida 
cotidiana. No debemos olvidar que la ciencia y la tecnologia y, en particular, la Fisica, son 
parte esencial de la cultura y que no hay cultura sin un minimo conocimiento cientifico y 
tecnologico que nos proporciona la Fisica. 
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Contribucion a los objetivos de la etapa 

El resultado de las experiencias de enseilanza-aprendizaje de la Flsica debe contribuir de 
manera fundamental a desarrollar los objetivos generales de etapa. La indagacion y 
experimentation, propias de la materia, estan relacionadas con la metodologia cientifica que 
nos permitira conocer la realidad y transformarla, siendo capaz, el alumnado, de comprender 
los elementos y procedimientos de la actividad cientifica, valorando la contribucion de la 
ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de vida y el compromiso activo hacia 
el medio ambiente para un mundo mas sostenible. El desarrollo del curriculo de Fisica 
permitira afianzar el espiritu emprendedor ,1a creatividad, la iniciativa, la autoconfianza, el 
respeto a la diversidad y el reparto igualitario de tareas a traves del trabajo cooperativo, y el 
sentido critico. Asi mismo, el desarrollo de los contenidos permitira valorar la aportacion y 
papel desempenado por las mujeres en el desarrollo del conocimiento humano, fomentando la 
igualdad entre hombres y mujeres y valorando las desigualdades y discriminaciones 
existentes. El alumnado debe ser capar de afianzar habitos de lectura, estudio y disciplina, 
dominando la expresion oral y escrita que les permita transmitir los conocimientos adquiridos 
y les posibilite aplicarlos a la vida real y a seguir aprendiendo, utilizando con responsabilidad 
las tecnologias de la information y la comunicacion. 

En particular, algunos de los objetivos de etapa de Bachillerato que estan mas relacionados 
con los diferentes aspectos de la ensenanza de la Fisica son: «Conocer y valorar crlticamente 
las realidades del mundo contemporaneo (...)», «Acceder a los conocimientos cientificos y 
tecnoldgicos fundamentales y dominar las habilidades (...)», «Comprender los elementos y 
procedimientos fundamentales de la investigacion (...)» y «Conocer y valorar de forma 
critica la contribucion de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, 
asi como afianzar la sensibilidad, el respeto y el compromiso activo hacia el medio ambiente 
(■■■)»■ 

Criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje evaluables 

Los criterios de evaluacion son el elemento referencial en la estructura del curriculo, 
cumpliendo, por tanto, una funcion nuclear, dado que conectan todos los elementos que lo 
componen: objetivos de la etapa, competencias, contenidos, estandares de aprendizaje 
evaluables y metodologia. Debido a este caracter sintetico, la redaction de los criterios facilita 
la visualization de los aspectos mas relevantes del proceso de aprendizaje en el alumnado 
para que el profesorado tenga una base solida y comun para la planificacion del proceso de 
ensenanza, para el diseno de situaciones de aprendizaje y para su evaluacion. 

Los criterios de evaluacion encabezan cada uno de los bloques de aprendizaje en los que se 
organiza el curriculo, estableciendose la relation de estos criterios con las competencias a las 
que contribuye, asi como con los contenidos que desarrolla. Ademas, se determinan los 
estandares de aprendizaje evaluables a los que se vincula cada criterio de evaluacion, de 
manera que aparecen enumerados en cada uno de los bloques de aprendizaje. 

Estos criterios de evaluacion constan de dos partes indisolublemente relacionadas, que 
integran los elementos prescriptivos establecidos en el curriculo basico: 

- El enunciado, elaborado a partir de los criterios de evaluacion establecidos en el 
mencionado curriculo basico. 
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- La explication del enunciado, elaborada a partir de los estandares de aprendizaje 
evaluables establecidos para la etapa, graduados en cada curso mediante una redaccion 
hollstica. 

De esta forma, la redaccion hollstica de los criterios de evaluacion del curriculo conjugan, de 
manera observable, todos los elementos que enriquecen una situacion de aprendizaje 
competencial: hace evidentes los procesos cognitivos, afectivos y psicomotrices a traves de 
verbos de accion; da sentido a los contenidos asociados y a los recursos de aprendizaje 
sugeridos; apunta metodologias favorecedoras del desarrollo de las competencias; y 
contextualiza el escenario y la finalidad del aprendizaje que dan sentido a los productos que 
elabora el alumnado para evidenciar su aprendizaje. 

De este modo se facilita al profesorado la perception de las acciones que debe planificar para 
favorecer el desarrollo de las competencias, que se presentan como un catalogo de opciones 
abierto e inclusivo, que el profesorado adaptara al contexto educativo de aplicacion. 

En el curriculo de Fisica de 2.° de Bachillerato nos encontramos con dos criterios de 
evaluacion generales o transversales que giran en torno a la metodologia cientiflca, a la 
utilizacion de las TIC en el desarrollo del curriculo, a las aportaciones de los distintos 
cientificos que contribuyeron al desarrollo de la Fisica y a sus relaciones con la tecnologia, la 
sociedad y el medioambiente. Estos criterios son comunes a todos los demas bloques y deben 
integrarse con el resto de ellos, donde adquieren su verdadero significado. 

El resto de criterios de evaluacion son especificos a los distintos bloques de aprendizaje que 
forman parte del curriculo. Al elaborar los criterios de evaluacion especificos para cada 
bloque de aprendizajes se esta describiendo aquello que se quiere valorar y que el alumnado 
debe lograr, tanto en conocimientos como en competencias y en que grado, de modo que cada 
criterio de evaluacion especifico se transforma en un objetivo didactico, lo cual constituye una 
importante fuente de orientation para el diseno y la adaptation de diferentes secuencias de 
tareas, coherentes con los criterios de evaluacion designados. Por esta razon, despues del 
enunciado de cada criterio se da una interpretation mas detallada para que la considere el 
profesorado. De los criterios de evaluacion se extraen los estandares de evaluacion que nos 
permitiran definir los resultados de aprendizaje y que concretan lo que el estudiante debe 
saber, comprender y saber hacer en Fisica. 

Los estandares de aprendizaje son observables, medibles y evaluables y se han disenado 
teniendo en cuenta el grado de madurez cognitiva y academica del alumnado en la etapa 
previa a estudios superiores; son las especificaciones de los criterios de evaluacion, nuestro 
referente para evaluar el aprendizaje del alumnado. 

Contenidos 

La organization de aprendizajes incluidos en los diferentes bloques no implica 
necesariamente un conjunto de temas ordenados que hay que impartir; por el contrario, es 
posible y necesario hacer diferentes adaptaciones y desarrollos de ellos. Asi se pueden 
presentar estos mismos aprendizajes con enfoques distintos y en diferente orden. Todo 
dependera de las relaciones que se establezcan entre los aprendizajes y de los diferentes 
enfoques que se pueden adoptar y que pueden poner el enfasis en aspectos historicos, 
conceptuales, actitudinales o experimentales, o en aquellos otros que relacionan la ciencia, la 
tecnologia, la sociedad y el medioambiente. 

El primer bloque de aprendizajes esta dedicado a La actividad cientiflca, a la utilizacion de las 
Tecnologias de la Information y la Comunicacion, a la contribution de los diferentes 
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cientificos y cientificas al desarrollo de la Flsica y a las relaciones Ciencia, Tecnologla y 
Sociedad. Estan recogidos en los criterios de evaluacion 1 y 2 donde se establece una primera 
aproximacion formal a la actividad cientlfica y a la naturaleza de la ciencia en si misma, y en 
sus relaciones con la sociedad y con la tecnologia. Es conveniente que estos criterios de 
evaluacion no aparezcan de forma independiente, sino que se integren contextualizados en 
cada uno de los bloques y en el desarrollo del resto de criterios de evaluacion, garantizando 
asi su presencia a lo largo de todo el curso. Del mismo modo, se eleva el grado de exigencia 
en el uso de determinadas herramientas como son los graficos (ampliandolos a la 
representacion simultanea de tres variables independientes) y en la complejidad de la 
actividad realizada (experiencia en el laboratorio o analisis de textos cientificos). 

Asimismo, la Fisica de segundo rompe con la estructura secuencial (cinematica, dinamica, 
energia) del curso anterior para tratar de manera global bloques compactos de conocimiento. 
De este modo, los aspectos cinematico, dinamico y energetico se combinan para componer 
una vision panoramica de las interacciones gravitatoria, electrica y magnetica. Esta 
perspectiva permite enfocar la atencion del alumnado sobre aspectos novedosos, como el 
concepto de campo, y trabajar al mismo tiempo sobre casos practicos mas realistas. Los 
criterios de evaluacion 3, 4, 5 y 6 recogen los aprendizajes ligados a los bloques II y III, 
relacionados con La interaction gravitatoria. y La interaction electromagnetica. 

El siguiente bloque IV esta dedicado al estudio las Ondas y los fenomenos ondulatorios. El 
concepto de onda no se estudia en cursos anteriores y necesita, por tanto, un enfoque 
secuencial. En primer lugar, se trata desde un punto de vista descriptivo y, a continuacion, 
desde un punto de vista funcional. Como casos practicos concretos se estudia el sonido como 
ejemplo de onda mecanica y, de forma mas amplia, la luz como onda electromagnetica. La 
secuencia elegida (primero los campos electrico y magnetico, y despues la luz) permite 
introducir la gran unificacion de la Fisica del siglo XIX y justificar la denominacion de ondas 
electromagneticas. Los aprendizajes relacionados los encontramos en los criterios 7 y 8 del 
presente curriculo. La Optica geometrica, en el bloque V, se restringe al marco de la 
aproximacion paraxial. Las ecuaciones de los sistemas opticos se presentan desde un punto de 
vista operativo, con objeto de proporcionar al alumnado una herramienta de analisis de 
sistemas opticos complejos que se evaluaran segun lo especificado en el criterio de evaluacion 
8 . 

La Fisica del siglo XX, en el ultimo bloque VI, merece especial atencion en el curriculo 
basico de Bachillerato quedando reflejados los aprendizajes que el alumnado debe conseguir 
en los criterios de evaluacion 10, 11 y 12 del presente curriculo. La complejidad matematica 
de determinados aspectos no debe ser obstaculo para la comprension conceptual de postulados 
y leyes que ya pertenecen al siglo pasado. Por otro lado, el uso de aplicaciones virtuales 
interactivas suple satisfactoriamente la posibilidad de comprobar experimentalmente los 
fenomenos fisicos estudiados. La Teoria Especial de la Relatividad y la Fisica Cuantica se 
presentan como altemativas necesarias a la insuficiencia de la denominada Fisica Clasica para 
resolver determinados hechos experimentales. Los principales conceptos se introducen 
empiricamente, y se plantean situaciones que requieren unicamente las herramientas 
matematicas basicas, sin perder por ello rigurosidad. En este apartado se introducen tambien 
los rudimentos del laser, una herramienta cotidiana en la actualidad y que el alumnado maneja 
habitualmente. La busqueda de la particula mas pequena en que puede dividirse la materia 
comenzo en la Grecia clasica; el alumnado de 2.° de Bachillerato debe conocer cual es el 
estado actual de uno de los problemas mas antiguos de la ciencia. Sin necesidad de 
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profundizar en teorias avanzadas, el alumnado se enfrenta en este bloque a un pequeno grupo 
de partlculas fundamentales, como los quarks, y lo relaciona con la formacion del universo o 
el origen de la masa. El estudio de las interacciones fundamentales de la naturaleza y de la 
fisica de partlculas en el marco de la unificacion de las mismas cierra el bloque de la Flsica 
del siglo XX. 

Orientaciones metodologicas y estrategias didacticas 

Este currlculo opta por una ensenanza y aprendizaje de la Flsica inclusiva y basada en el 
desarrollo de competencias y en la busqueda de una educacion que prepare realmente para 
transferir y emplear los aprendizajes escolares en la vida diaria, para explorar hechos y 
fenomenos cotidianos de interes, analizar problemas, asi como para observar, recoger y 
organizar informacion relevante, cercana y de utilidad. 

Para ello, se sugiere utilizar un modelo de ensenanza y aprendizaje basado en la investigacion 
orientada de interrogantes o problemas relevantes, como elemento clave, a traves de un pro- 
grama de tareas y actividades en las diferentes situaciones de aprendizaje que organicemos, lo 
que supone, plantear preguntas, anticipar posibles respuestas o emitir hipotesis, para su com- 
probacion, tratar distintas fuentes de informacion, identificar los conocimientos previos, reali- 
zar experiencias, confrontar lo que se sabia en funcion de nueva evidencia experimental, usar 
herramientas para recoger, analizar e interpretar datos, y resultados con la fmalidad de propo- 
ner posibles respuestas, explicaciones, argumentaciones, demostraciones y comunicar los re¬ 
sultados. 

Se trata de extraer de la historia de la ciencia los problemas mas significativos y poner al 
alumnado en condicion de abordarlos, en concreto, las distintas concepciones sobre la 
naturaleza de la luz, las teorias geocentricas y heliocentricas sobre el universo conocido, las 
dificultades en la medida de la velocidad de la luz y sus consecuencias, etc. Para ello es 
importante, considerando sus ideas previas, sus representaciones y creencias, plantear 
interrogantes y dirigir el aprendizaje enfrentando al alumnado a situaciones problematicas, 
cotidianas, del dia a dia..., ayudandolo a adquirir conocimientos fisicos que le permitan 
abordarlas. 

Para ayudar a la familiarizacion del alumnado con la metodologia cientifica es necesaria la 
practica reiterada en el planteamiento y analisis de problemas, formulacion y contraste de 
hipotesis, diseno y realizacion de experimentos, interpretacion de resultados, comunicacion 
cientifica, estimacion de la incertidumbre de la medida. Conviene hacer uso de las nuevas 
tecnologias de la informacion y la comunicacion para buscar y obtener de forma optima 
informacion y aprender a relacionarse dentro del mundo cientifico. 

El uso de Internet brinda informacion interesante y actualizada, util para poder llevar a la 
practica pequenas investigaciones de Fisica o abordar problemas utilizando diferentes web, 
menus de experiencias o enlaces a otras paginas que permitan abordar problemas o acceder a 
informacion complementaria. 

Las nuevas tecnologias de la informacion y de la comunicacion proporcionan un rapido 
acceso a una gran cantidad y variedad de informacion, lo cual les confiere una funcion 
destacada para el aprendizaje de la Fisica, ademas de constituir en si mismas un recurso 
altamente motivador. El uso del ordenador permite disminuir el trabajo mas rutinario en el 
laboratorio, dejando mayor tiempo para el trabajo mas creativo y para el analisis e 
interpretacion de los resultados. Permiten introducir conceptos cientificos con mayor 
profundidad mediante la realizacion de simulaciones y el contraste de predicciones. Pueden 
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contribuir a aumentar y mantener la atencion del alumnado gracias a la utilizacion de graficos 
interactivos, y ayudan a la comprension de conceptos y situaciones, si se utilizan en un 
contexto adecuado. 

Los programas de laboratorio asistidos por ordenador pueden resultar beneficiosos como 
medio para registrar los datos obtenidos con ayuda informatica y con posterioridad simular 
experimentos. Deben utilizarse como complemento del trabajo experimental en laboratorios 
reales. 

Es tambien el momento adecuado para comprender y valorar las aportaciones cientificas 
relacionadas con el mundo de la Fisica, en la Comunidad Autonoma de Canarias. En la 
actualidad, existe un desarrollo tecnologico y cientifico en el Archipielago que debe ser 
conocido por los alumnos y las alumnas para su valoracion y como posible actividad en su 
futuro profesional, favoreciendo la igualdad de oportunidades entre mujeres y hombres. 
Asimismo, se debe resaltar el trabajo de aquellas personas e instituciones que han contribuido, 
desde esta Comunidad, al desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia y, en particular, a la Fisica; 
haciendo especial hincapie en la visibilizacion de las aportaciones de las mujeres en este 
campo cientifico. 
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Curso 2.° Bachillerato 


Criterio de evaluacion 

1. Reconocer y utilizar las estrategias basicas de la actividad cientifica para analizar y valorar fenomenos relacionados con la 
fisica, incorporando el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion. 

Con este criterio se trata de averiguar si el alumnado se ha familiarizado con las caracteristicas basicas de la actividad cientifica 
aplicando las habilidades necesarias para la investigacion. Para ello, se debe valorar si son capaces de identificar y analizar problemas 
del entomo, si emiten hipotesis fundamentadas, si recogen datos utilizando diversos soportes (cuademo, hoja de calculo...), si 
analizan tendencias a partir de modelos cientificos y si disenan y proponen estrategias de actuacion. Se trata de comprobar si efectuan 
el analisis dimensional de las ecuaciones que relacionan las diferentes magnitudes en un proceso fisico, si resuelven ejercicios en los 
que la informacion debe deducirse a partir de estas ecuaciones y de los datos proporcionados por el profesorado, por experiencias 
realizadas en laboratorio real o virtual, textos cientificos etc., y si contextualizan los resultados y elaboran e interpretan 
representaciones graficas de dos y tres variables y las relacionan con las ecuaciones matematicas que representan las leyes y los 
principios fisicos subyacentes. 

Por ultimo, se valorara si el alumnado utiliza aplicaciones virtuales interactivas para simular experimentos fisicos de dificil 
implantacion en el laboratorio, analizando la validez de los resultados obtenidos, elaborando un in forme final, haciendo uso de las 
TIC y comunicando tanto el proceso como las conclusiones obtenidas. 


Estandares de aprendizaje evaluables 
relacionados 

1,2, 3, 4, 5. 


Contenidos 

1. Utilizacion de las estrategias propias de la actividad cientifica para la resolucion de 
ejercicios y problemas de fisica y en el trabajo experimental. 


2 . 

3. 

4. 

5. 


Planteamiento de problemas y reflexion por el interes de los mismos. 

Formulacion de hipotesis y disenos experimentales. 

Obtencion e interpretacion de datos. 

Elaboracion de conclusiones, analisis y comunicacion de los resultados haciendo uso de 
las TIC. 
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Bloque de aprendizaje I: La actividad cientifica 
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Criterio de evaluacion 

2. Conocer los problemas asociados al origen de la fisica, los principales cientificos y cientificas que contribuyeron a su desa- 
rrollo, destacando las aportaciones mas signiflcativas, y argumentar sobre las principales aplicaciones industriales, ambienta- 
les y biologicas de la fisica y sus implicaciones sociales, particularmente en Canarias. 

Con este criterio se trata de constatar si el alumnado conoce la evolucion de los conocimientos relacionados con la fisica, los 
problemas asociados a su origen y los principales cientificos y cientificas que contribuyeron a su desarrollo, destacando las 
aportaciones mas representativas como las de Huygens en la naturaleza ondulatoria de la luz, de Newton en la teoria de la gravitacion 
universal, de Oersted y Faraday en el electromagnetismo, y de Planck y Einstein en el nacimiento de la fisica moderna. Asi mismo, se 
trata de evidenciar si el alumnado conoce las principales aplicaciones industriales y biologicas de la fisica valorando sus repercusiones 
ambientales e implicaciones sociales (relaciones CTSA) tales como el despilfarro energetico y las fuentes alternativas de energia, el 
empleo de isotopos radiactivos, el uso de la energia nuclear, el vertido incontrolado de residuos y la obtencion de agua potable en el 
archipielago, los problemas asociados a la produccion de energia electrica, las reacciones de combustion, la dependencia de Canarias 
del petroleo, etc. 

Del mismo modo, se trata de averiguar si comprende la importancia de estas aplicaciones para satisfacer las necesidades energeticas y 
tecnologicas de Canarias y si valora, de forma fundamentada, el impacto de la contaminacion acustica, luminica, electromagnetica, 
radiactiva, etc. evaluando posibles soluciones. Asi mismo, se valorara si selecciona, comprende e interpreta informacion relevante en 
un texto de divulgacion cientifica, prensa, medios audiovisuales..., y transmite las conclusiones haciendo uso de las TIC, teniendo en 
cuenta si es critico con la informacion cientifica existente en Internet y otros medios digitales, identificando las principales 
caracteristicas ligadas a la fiabilidad y objetividad. 


Estandares de aprendizaje evaluables 
relacionados 

6, 7, 8. 


Contenidos 

1. Identificacion de los acontecimientos clave en la historia de la fisica. 

2. Valoracion de la relacion de la fisica con el desarrollo tecnologico y su influencia en la 
sociedad y el medioambiente, en particular en la Comunidad Autonomica de Canarias. 


3. Busqueda, seleccion y analisis de la fiabilidad, presentation y comunicacion de la 
informacion y de los resultados obtenidos utilizando la terminologia adecuada y las 
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion. 
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Criterio de evaluation 

3. Caracterizar el campo gravitatorio a partir de la intensidad de campo y el potencial gravitatorio, y relacionar su interac¬ 
cion con una masa a traves de la fuerza gravitatoria y de las variaciones de energia potencial de la particula. Interpretar el 
movimiento orbital de un cuerpo, realizar calculos sencillos, conocer la importancia de los satelites artificiales y las caracte- 
risticas de sus orbitas e interpretar cualitativamente el caos determinista en el contexto de la interaccion gravitatoria. 

Con este criterio se pretende averiguar si el alumnado diferencia entre los conceptos de fuerza y campo determinando el vector 
intensidad de campo gravitatorio creado por una distribution discreta de masas (maximo tres) en algun punto del espacio y 
calculando la fuerza que dicha distribution ejerce sobre una masa. Se pretende averiguar si relaciona la intensidad del campo 
gravitatorio y la aceleracion de la gravedad, si explica su caracter conservativo y determina el trabajo realizado por el campo a 
partir de las variaciones de energia potencial, interpretando el signo de la energia potencial en funcion del origen de coordenadas 
energeticas elegido; de la misma forma, se pretende averiguar si define potencial gravitatorio en terminos energeticos y si 
representa el campo gravitatorio mediante las lineas de fuerza o superficies de energia equipotencial. 

Se pretende constatar si los alumnos y alumnas son capaces de aplicar la ley de conservation de la energia mecanica al movimiento 
orbital de diferentes cuerpos como satelites, planetas y galaxias, y para calcular la velocidad de escape de un cuerpo, asi como 
deducir la velocidad orbital de un cuerpo relacionandola con el radio de la orbita y su masa. 

Por ultimo, se pretende constatar si el alumnado identifica, basandose en information obtenida a traves de revistas de divulgation 
astronomica, medios audiovisuales, Internet..., la hipotesis de la existencia de materia oscura a partir de los datos de rotation de 
galaxias y la masa del agujero negro central, si utiliza aplicaciones virtuales interactivas para el estudio de satelites de orbita media 
(MEO), orbita baja (LEO) y de orbita geoestacionaria (GEO) extrayendo conclusiones, valorando la relevancia international de la 
Estacion Espacial de Canarias para el seguimiento de satelites y, en ultima instancia, si describe la dificultad de resolver el 
movimiento de tres cuerpos sometidos a la interaccion gravitatoria mutua, por ejemplo, Sol-Tierra- Luna, utilizando, 
cualitativamente, el concepto de caos. 
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Estandares de aprendizaje evaluables 

Contenidos 



relacionados 

1 . 

Delinicion del campo gravitatorio a partir de las magnitudes que lo caracterizan: 



9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17. 

2. 

Intensidad y potencial gravitatorio. 

Descripcion del campo gravitatorio a partir de las magnitudes inherentes a la 
interaccion del campo con una particula: Fuerza y energia potencial gravitatoria. 




3. 

Valoracion del caracter conservative del campo por su relacion con una fuerza central 
como la fuerza gravitatoria. 




4. 

Relacion del campo gravitatorio con la aceleracion de la gravedad (g). 




5. 

Calculo de la intensidad de campo, el potencial y la energia potencial de una 
distribution de masas. 




6. 

Representation grafica del campo gravitatorio mediante lineas de fuerzas y mediante 
superficies equipotenciales. 




7. 

Aplicacion de la conservacion de la energia mecanica al movimiento orbital de los 
cuerpos como planetas, satelites y cohetes. 




8. 

Interpretacion cualitativa del caos determinista en el contexto de la interaccion 
gravitatoria. 
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Criterio de evaluacion 


4. Relacionar el campo electrico con la existencia de carga, definirlo por su intensidad y potencial en cada punto y conocer su 
efecto sobre una carga testigo. Interpretar las variaciones de energia potencial de una particula en movimiento, valorar el 
teorema de Gauss como metodo de calculo de campos electrostaticos, resolver ejercicios y problemas sencillos, y asociar el 
principio de equilibrio electrostatico a casos concretos de la vida cotidiana. 

Con este criterio se pretende verificar si el alumnado relaciona la intensidad del campo electrico y carga electrica, enlazando los 
conceptos de fuerza y campo, si utiliza el principio de superposicion para el calculo de campos y potenciales electricos creados por 
una distribucion de un maximo de tres cargas puntuales y si representa graficamente el campo creado por una carga puntual, 
incluyendo las lineas de campo y las superficies de energia equipotencial. Se trata de averiguar, ademas, si las alumnas y alumnos 
analizan y explican cualitativamente la trayectoria de una carga situada en el seno de un campo electrico uniforme a partir de la 
fuerza neta que se ejerce sobre ella, si calculan el trabajo necesario para transportar una carga entre dos puntos de un campo 
electrico, creado por una y hasta tres cargas puntuales, a partir de la diferencia de potencial, y si predicen el valor del trabajo cuando 
la carga se mueve en una superficie equipotencial y lo discuten en el contexto de campos conservatives. Asi mismo, se trata de 
constatar que el alumnado determina el campo electrico creado por una esfera cargada aplicando el teorema de Gauss y explica el 
efecto de la Jaula de Faraday utilizando el principio de equilibrio electrostatico, reconociendolo en situaciones cotidianas como el 
mal funcionamiento de los moviles en ciertos edificios, uso de instrumentos sensibles de recepcion de senales electromagneticas 
(osciloscopios, amplificadores...) o el efecto de los rayos electricos en los aviones. 


Por ultimo se valorara si comparan los campos electrico y gravitatorio, estableciendo analogias y diferencias entre ellos. 


Estandares de aprendizaje evaluables 
relacionados 

18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27. 


Contenidos 

1. Defmicion de campo electrico a partir de las magnitudes que lo caracterizan: 
Intensidad del campo y potencial electrico. 

2. Descripcion del efecto del campo sobre una particula testigo a partir de la fuerza que 
actua sobre ella y la energia potencial asociada a su posicion relativa. 

3. Calculo del campo electrico creado por distribuciones sencillas (esfera, piano) 
mediante la Ley de Gauss y haciendo uso del concepto de flujo del campo electrico. 

4. Aplicacion del equilibrio electrostatico para explicar la ausencia de campo electrico en 
el interior de los conductores y asociarlo a casos concretos de la vida cotidiana. 

5. Analogias y diferencias entre los campos conservativos gravitatorio y electrico. 
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Criterio de evaluacion 

5. Comprender que los campos magneticos son producidos por cargas en movimiento, puntuales o corrientes electricas, ex- 
plicar su accion sobre particulas en movimiento y sobre corrientes electricas, e identificar y justificar la fuerza de interaccion 
entre dos conductores rectilineos y paralelos. Ademas, interpretar el campo magnetico como un campo no conservativo y va- 
lorar la ley de Ampere como metodo de calculo de campos magneticos. 


Con este criterio se pretende verificar si los alumnos y alumnas relacionan las cargas en movimiento con la creacion de campos 
magneticos reproduciendo la experiencia de Oersted en el laboratorio o en clase, si son capaces de aplicar la fuerza de Lorentz y la 
ley fundamental de la dinamica para calcular el radio de la orbita que describe una particula cargada cuando penetra con una 
velocidad determinada en un campo magnetico conocido y si describen las lineas del campo magnetico que crea una corriente 
electrica rectilinea. Se pretende comprobar si el alumnado utiliza aplicaciones virtuales interactivas para comprender el 
funcionamiento de un ciclotron, si calcula la frecuencia propia de la carga cuando se mueve en su interior y analiza casos practicos 
concretos como los espectrometros de masas y los aceleradores de particulas. 


Por ultimo, se pretende averiguar si el alumnado caracteriza el campo magnetico originado por dos o mas conductores rectilineos, 
por una espira de corriente o por un conjunto de espiras o solenoide, en un punto determinado; ademas, si analiza y calcula la fuerza 
que se establece entre dos conductores rectilineos paralelos, segun el sentido de la corriente que los recorra, realiza el diagrama 
correspondiente y justifica la definicion de amperio a partir de esta fuerza. Asi mismo, se comprobara si determina el campo que 
crea una corriente rectilinea aplicando la ley de Ampere, lo expresa en unidades del Sistema Intemacional y valora el caracter no 
conservativo del mismo, estableciendo analogias y diferencias con los campos conservatives gravitatorio y electrico. 


Estandares de aprendizaje 
evaluables relacionados 

28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 
38. 


Contenidos 

1. Identificacion de fenomenos magneticos basicos como imanes y el campo gravitatorio 
terrestre. 

2. Calculo de fuerzas sobre cargas en movimiento dentro de campos magneticos: Ley de 
Lorentz. 


3. Analisis de las fuerzas que aparecen sobre conductores rectilineos. 

4. Valoracion de la relacion entre el campo magnetico y sus fuentes: Ley de Ampere. 

5. Justificacion de la definicion intemacional de amperio a traves de la interaccion entre 
corrientes rectilineas paralelas. 

6. Analogias y diferencias entre los diferentes campos conservativos (gravitatorio y 
electrico) y no conservativos (magnetico). 
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Criterio de evaluacion 

6. Explicar la generacion de corrientes electricas a partir de las leyes de Faraday y Lenz, identifkar los elementos fundamen- 
tales de que consta un generador de corriente alterna y su funcion, y valorar el impacto ambiental de la produccion de ener- 
gia electrica asi como la importancia de las energias renovables, particularmente en Canarias. 

Con este criterio se pretende averiguar si el alumnado define y explica el concepto de flujo magnetico que atraviesa una espira 
situada en el seno de un campo magnetico relacionandolo con la creacion de corrientes electricas, lo expresa en unidades del Sistema 
Internacional y determina el sentido de las corrientes inducidas. Se pretende comprobar si conoce y reproduce las experiencias de 
Faraday y de Henry en el laboratorio o a traves de simulaciones interactivas, deduciendo experimentalmente las leyes de Faraday y 
Lenz y aplicandolas para calcular la fuerza electromotriz inducida en un circuito y estimar el sentido de la corriente electrica. Se 
pretende averiguar si el alumnado describe algunas aplicaciones de la induccion de corrientes, identificando elementos 
fundamentales, como generadores de corriente continua, motores electricos, transformadores y generadores de corriente alterna o 
alternadores, demostrando, en este caso, el caracter periodico de la corriente al representar graficamente la fuerza electromotriz 
inducida en funcion del tiempo. 

Por ultimo se trata de valorar si las alumnas y alumnos, haciendo uso de informacion aportada por diversas fuentes como prensa, 
articulos de divulgation, Internet..., explican el funcionamiento de diferentes centrales electricas (termicas, hidraulicas...), su 
impacto ambiental y lo relacionan con la importancia del uso de energias renovables en la Comunidad Autonoma de Canarias, 
teniendo en cuenta aspectos cientificos, tecnicos, economicos y sociales. 


Competencias: CMCT, CD, AA, CSC 
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Estandares de aprendizaje evaluables 
relacionados 

39, 40,41,42, 43. 


Contenidos 

1. Explicacion del concepto de flujo magnetico y su relation con la induccion 
electromagnetica. 

2. Reproduction de las experiencias de Faraday y Henry y deduction de las leyes de 
Faraday y Fenz. 

3. Calculo de la fuerza electromotriz inducida en un circuito y estimation del sentido de 
la corriente electrica. 


4. Descripcion de las aplicaciones de la induccion para la generacion de corriente altema, 
corriente continua, mo tores electricos y transformadores. 

5. Valoracion del impacto ambiental de la produccion de la energia electrica y de la 
importancia de las energias renovables en Canarias, apreciando aspectos cientificos, 
tecnicos, economicos y sociales. 
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Criterio de evaluacion 

7. Comprender e interpretar la propagacion de las ondas y los fenomenos ondulatorios diferenciando los principales tipos de 
ondas mecanicas en experiencias cotidianas, utilizando la ecuacion de una onda para indicar el significado fisico y determi- 
nar sus parametros caracteristicos. Reconocer aplicaciones de ondas mecanicas como el sonido al desarrollo tecnologico y su 
influencia en el medioambiente. 

Con este criterio se pretende averiguar si el alumnado asocia el movimiento ondulatorio con el movimiento armonico simple 
determinando la velocidad de propagacion de una onda y la de vibracion de las particulas que la forman e interpreta ambos 
resultados; si explica, ademas, las diferencias entre ondas electromagneticas y ondas mecanicas y entre ondas longitudinales y ondas 
transversales, reconociendolas en el entorno. Se trata de averiguar tambien si valoran las ondas como un medio de transporte de 
energia pero no de masa, si obtienen, a partir de la expresion matematica de una onda, las magnitudes caracteristicas como la 
amplitud, relacionandola con la energia mecanica, la velocidad, la longitud de onda, su periodo, su frecuencia y la intensidad o si 
escribe e interpreta la expresion matematica de una onda transversal dadas sus magnitudes caracteristicas, justificando la doble 
periodicidad con respecto a la posicion y el tiempo. Se ha de verificar si utilizan el Principio de Huygens para comprender y explicar 
la propagacion de las ondas e interpretar los fenomenos de interferencia y la difraccion, pudiendo utilizar para ello simulaciones 
virtuales que proporcionan las TIC. 

Por ultimo, se comprobara si los alumnos y alumnas relacionan la velocidad de propagacion del sonido con las caracteristicas del 
medio de propagacion, si conocen la escala de medicion de la intensidad sonora y su unidad, y si explican y reconocen el efecto 
Doppler y diferencian los efectos de la resonancia como el ruido, vibraciones, etc., analizando su intensidad y clasificando sonidos 
del entorno como contaminantes y no contaminantes. Se valorara, asimismo, si conocen y describen, a partir de informacion 
procedente de diversas fuentes: textos, prensa, Internet..., algunas aplicaciones tecnologicas como las ecografias, radares, sonar, 
etc., y su importancia en la vida cotidiana, tomando conciencia del problema de la contaminacion acustica, proponiendo formas de 
atajarla y fomentando la toma de actitudes respetuosas para con el silencio. 


n 

o 

2 

IS 

pi 

H 

PI 

Z 

n 

(Z3 


n 

2 

n 

H 

O 

a 


n 

n 


Bloque de aprendizaje IV: Ondas 









I Gobierno 
deCanarias 


Consejerfa de Educacidn y Universidades 
Direccion General de Ordenacion, 
Innovacidn y Promocidn Educativa 


Estandares de aprendizaje evaluables 
relacionados 

44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 
57,58,59, 60,61. 

Contenidos 

1. Clasificacion de las ondas y de las magnitudes que las caracterizan. 

2. Diferenciacion entre ondas transversales y ondas longitudinales. 

3. Expresion de la ecuacion de las ondas armonicas y su utilizacion para la explicacion 
del significado fisico de sus parametros caracteristicos y su calculo. 




4. 

Valoracion de las ondas como un medio de transporte de energia y determinacion de la 
intensidad. 




5. 

Valoracion cualitativa de algunos fenomenos ondulatorios como la interferencia y 
difraccion, la reflexion y refraccion a partir del Principio de Huygens. 




6. 

Caracterizacion del sonido como una onda longitudinal asi como la energia e 
intensidad asociada a las ondas sonoras. 




7. 

Identificacion y justificacion cualitativa del efecto Doppler en situaciones cotidianas. 




8. 

Explicacion y estimacion de algunas aplicaciones tecnologicas del sonido. 




9. 

Valoracion de la contaminacion acustica, sus fuentes y efectos y analisis de las 
repercusiones sociales y ambientales. 
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8. Establecer las propiedades de la radiation electromagnetica como consecuencia de la unification de la optica y el electro - 
magnetismo en una linica teoria. Comprender las caracteristicas y propiedades de las ondas electromagneticas en fenomenos 
de la vida cotidiana asi como sus aplicaciones, reconociendo que la information se transmite mediante ondas. 

Con este criterio se quiere averiguar si el alumnado valora la importancia que se tuvo sobre la luz a lo largo del desarrollo de la fisica 
hasta la slntesis de Maxwell (al integrar la optica en el electromagnetismo), mediante la presentation de trabajos individuales o en 
grupo y buscando information a traves de diferentes fuentes bibliograficas, ya sean en papel o digital. Se pretende averiguar si 
representan e interpretan esquematicamente la propagacion de una onda electromagnetica incluyendo los vectores de los campos 
electrico y magnetico; si establecen, ademas, la naturaleza y caracteristicas de una onda electromagnetica dada su situacion en el 
espectro, relacionando su energia con su frecuencia, longitud de onda y velocidad de la luz en el vacio, identificando casos concretos 
en el entorno junto con sus aplicaciones tecnologicas, principalmente las radiaciones infrarroja, ultravioleta y microondas, y sus 
efectos sobre la biosfera y sobre la vida humana en particular. De la misma forma, se trata de comprobar si justifican el 
comportamiento de la luz al cambiar de medio aplicando la ley de Snell y si obtienen el coeficiente de refraction. Se comprobara, 
tambien, si describen, analizan y reconocen, en casos practicos sencillos y cotidianos o en experiencias de laboratorio, fenomenos 
asociados a la naturaleza ondulatoria de la luz como la refraction, difraction, interferencia, polarizacion, dispersion, el color de un 
objeto, reflexion total, etc. 

Por ultimo, se comprobara si el alumnado disena y describe el funcionamiento de un circuito electrico sencillo capaz de generar 
ondas electromagneticas y si explica, esquematicamente, el funcionamiento de dispositivos de almacenamiento y transmision de la 
information, valorando y reconociendo la importancia en la vida cotidiana el uso de instrumentos opticos de comunicacion por laser, 
como en fotoquimica, en la correction medica de defectos oculares y las fibras opticas y su relevancia en las telecomunicaciones. 
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Bloque de aprendizaje IV: Ondas 
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Estandares de aprendizaje evaluables 
relacionados 

54, 55, 56, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 

Contenidos 

1. Valoracion de la importancia de la evolucion historica sobre la naturaleza de la luz a 
traves del analisis de los modelos corpuscular y ondulatorio. 



69, 70,71,72, 73. 

2. 

Aproximacion historica a la a la unification de la electricidad, el magnetismo y la 
optica que condujo a la sintesis de Maxwell. 




3 - 

Analisis de la naturaleza y propiedades de las ondas electromagneticas. 




4 - 

Descripcion del espectro electromagnetico. 




5. 

Aplicacion de la Ley de Snell. 




6. 

Definicion y calculo del indice de refraccion. 




7 - 

Descripcion y analisis de los fenomenos ondulatorios de la luz como la refraccion, 
difraccion, interferencia, polarizacion, dispersion, el color de un objeto, reflexion 





total... 




8. 

Explicacion del funcionamiento de dispositivos de almacenamiento y transmision de la 
comunicacion. 




9. 

Valoracion de las principales aplicaciones medicas y tecnologicas de instrumentos 
opticos. 
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Criterio de evaluacion 

9. Formular e interpretar las leyes de la optica geometrica asi como predecir las caracteristicas de las imagenes formadas 
en sistemas opticos. Aplicar las leyes de las lentes delgadas y espejos pianos al estudio de los instrumentos opticos, valoran- 
do su importancia en el desarrollo de diferentes campos de la Ciencia. 

Con este criterio se trata de averiguar si el alumnado demuestra, en el laboratorio o a traves de simulaciones virtuales, 
experimentalmente y graficamente la propagacion rectilinea de la luz mediante la formacion de sombras y explica procesos 
cotidianos de la reflexion y la refraccion haciendo uso de las leyes de la optica geometrica. Se trata de comprobar si obtiene el 
tamaiio, posicion y naturaleza de la imagen de un objeto producida por un espejo piano y una lente delgada, realizando el trazado 
de rayos y aplicando las ecuaciones correspondientes y el criterio de signos adecuado, identificando distancias focales, imagen real, 
imagen virtual, etc. Asi mismo, se trata de constatar si establece el tipo y disposicion de los elementos empleados en los principales 
instrumentos opticos como la lupa, microscopio, telescopio, la fibra optica y camara fotografica, realizando el correspondiente 
trazado de rayos y averiguando, a traves de diversas fuentes de informacion, sus aplicaciones, que pueden ser contrastadas 
empleando las TIC con simulaciones virtuales, valorando su importancia en el desarrollo de diferentes campos de la Ciencia como 
la astrofisica, medicina, telecomunicaciones, etc., particularmente en Canarias, con la aplicacion de la optica adaptativa a los 
telescopios, caso del Gran Telescopio de Canarias. 

Por ultimo, se pretende averiguar si el alumnado conoce el funcionamiento optico del ojo humano y justifica los principales 
defectos del mismo como la miopia, hipermetropia, presbicia y astigmatismo, identifica el tipo de lente para su correccion y traza el 
diagrama de rayos correspondiente. 
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Bloque de aprendizaje V: Optica geometrica 
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Estandares de aprendizaje evaluables 
relacionados 

74, 75, 76, 77, 78, 79. 


Contenidos 

1. Aplicacion de las leyes de la optica geometrica a la explicacion de la formacion de 
imageries por reflexion y refraccion. 

2. Familiarizacion con la terminologia basica utilizada en los sistemas opticos: lentes y 
espejos, esto es, objeto, imagen real, imagen virtual,... 

3. Comprension y analisis de la optica de la reflexion: espejos pianos y esfericos. 

4. Comprension y analisis de la optica de la refraccion: lentes delgadas. 

5. Realization del trazado o diagrama de rayos y formacion de imagenes en espejos y 
lentes delgadas. 

6. Analisis del ojo humano como el sistema optico por excelencia y justificacion de los 
principales defectos y su correccion mediante lentes. 

7. Valoracion de las principales aplicaciones medicas y tecnologicas de diversos 
instrumentos opticos y de la fibra optica y su importancia para el desarrollo de la 
Ciencia, particularmente en Canarias. 
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Criterio de evaluacion 

10. Aplicar las transformaciones galineanas en distintos sistemas de referenda inerciales, valorar el experimento de Michel- 
son y Morley y discutir las implicaciones que derivaron al desarrollo de la fisica relativista. Conocer los principios de la re- 
latividad especial y sus consecuencias. 

Con este criterio se pretende averiguar si los alumnos y alumnas resuelven cuestiones y problemas sobre relatividad galileana, si 
calculan tiempos y distancias en distintos sistemas de referencia, cuestionando el caracter absoluto del espacio y el tiempo, y si 
explican el papel del eter en el desarrollo de la teoria Especial de la Relatividad y reproducen esquematicamente el experimento de 
Michelson-Morley, asi como los calculos asociados sobre la velocidad de la luz, comprendiendo la necesidad de su constancia y 
utilizando, en su caso, simulaciones o animaciones virtuales. Se trata de comprobar, ademas, si calculan la dilatacion del tiempo y 
la contraccion de la longitud que experimenta un sistema, aplicando las transformaciones de Lorentz y si discuten, oralmente o por 
escrito, los postulados, dilatacion temporal y contraccion espacial, y las aparentes paradojas, como la paradoja de los gemelos, y su 
evidencia experimental, consultando para ello diversas fuentes de informacion como revistas de divulgation, libros de texto, 
Internet... 

Por ultimo, se trata de averiguar si el alumnado expresa la relacion entre la masa en reposo de un cuerpo y su velocidad con la 
energia del mismo a partir de la masa relativista y las consecuencias de la equivalencia masa-energia, comprobada en las 
reacciones de fision y fusion nuclear y en la creation y aniquilacion de materia. 


Estandares de aprendizaje evaluables 
relacionados 

80, 81, 82, 83, 84, 85. 


Contenidos 

1. Analisis de los antecedentes de la Teoria de la Relatividad especial: relatividad 
galineana y el experimento de Michelson y Morley. 


2. Planteamiento de los postulados de la Teoria Especial de la relatividad de Einstein. 

3. Explicacion y analisis de las consecuencias de los postulados de Einstein: dilatacion 
del tiempo, contraccion de la longitud, paradoja de los gemelos,... 


4. Expresion de la relacion entre la masa en reposo, la velocidad y la energia total de un 
cuerpo a partir de la masa relativista y analisis de sus consecuencias. ... 
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Bloque de aprendizaje VI: Fisica del siglo XX 
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Criterio de evaluacion 

11. Analizar los antecedentes de la mecanica cuantica y explicarlos con las leyes cuanticas. Valorar el caracter probabilisti- 
co de la Mecanica cuantica, la dualidad onda-particula y describir las principales aplicaciones tecnologicas de la fisica 
cuantica. 

Con este criterio se trata de comprobar si el alumnado es capaz de analizar las limitaciones de la fisica clasica al enfrentarse a 
determinados hechos fisicos, como la radiacion del cuerpo negro, el efecto fotoelectrico o los espectros atomicos a partir de 
information proporcionada a traves de diversos soportes: profesorado, textos, Internet..., y los explica a traves de la hipotesis de 
Plank, de la explicacion cuantica postulada por Einstein y, por ultimo, a traves de la composicion de la materia y el modelo 
atomico de Bohr. Se trata de comprobar, ademas, si aplica la hipotesis de De Broglie, presentando la dualidad onda-particula y 
extrayendo conclusiones acerca de los efectos cuanticos a escalas macroscopicas, si formula el principio de incertidumbre 
Heisenberg y lo aplica a casos concretos como los orbitales atomicos, en contraposicion con el caracter determinista de la mecanica 
clasica. 

Por ultimo, se valorara si conocen las aplicaciones de la fisica cuantica al desarrollo tecnologico en los campos de las celulas 
fotoelectricas, los microscopios electronicos, la microelectronica, los ordenadores y los laseres, describiendo, para estos ultimos, 
sus principales caracteristicas, los principales tipos existentes y sus aplicaciones, justificando su funcionamiento basico y 
reconociendo su papel en la sociedad actual, mediante la presentacion de un trabajo de investigacion en el que podran hacer uso de 
las TIC, tanto para su elaboracion como para su presentacion. 
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Bloque de aprendizaje VI: Fisica del siglo XX 
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Estandares de aprendizaje evaluables 
relacionados 

86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94. 

Contenidos 

1. Analisis de los antecedentes o problemas precursores de la Mecanica cuantica como 
la radiacion del cuerpo negro, el efecto fotoelectrico y los espectros atomicos y la 
insuficiencia de la fisica clasica para explicarlos. 




2. 

Desarrollo de los orlgenes de la Fisica Clasica a partir de la hipotesis de Plank, la 
explicacion de Einstein para el efecto fotoelectrico y el modelo atomico de Bohr. 




3. 

Planteamiento de la dualidad onda-particula a partir de la hipotesis de De Broglie 
como una gran paradoja de la Fisica Cuantica. 




4. 

Interpretacion probabilistica de la Fisica Cuantica a partir del planteamiento del 
Principio de Indeterminacion de Heisenberg. 




5. 

Aplicaciones de la Fisica Cuantica: el laser, celulas fotoelectricas, microscopios 
electronicos,... 
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Criterio de evaluacion 

12. Distinguir los diferentes tipos de radiaciones, sus caracteristicas y efectos sobre los seres vivos, valorando las aplicacio- 
nes de la energia nuclear y justificando sus ventajas, desventajas y limitaciones. Conocer y diferenciar las cuatro interaccio- 
nes fundamentales de la naturaleza, los principales procesos en los que intervienen y las teorias mas relevantes sobre su 
unification, utilizando el vocabulario basico de la fisica de particulas. 

Con este criterio se pretende evaluar si el alumnado distingue los principales tipos de radiactividad, alfa, beta y gamma, sus efectos 
y sus aplicaciones medicas, si calcula la vida media, periodo de semidesintegracion..., de una muestra radiactiva, aplicando la ley 
de desintegracion; asimismo, si explica la secuencia de una reaccion en cadena y conoce sus aplicaciones en la produccion de 
energia electrica, radioterapia, datacion en arqueologia y la fabricacion de armas nucleares. De igual forma, se comprobara si 
analiza las ventajas e inconvenientes de la fision y fusion nuclear, justificando la conveniencia de su uso y utilizando, para su mejor 
comprension y analisis, animaciones virtuales. 

Se trata de averiguar, ademas, si el alumnado describe las principales caracteristicas de las cuatro interacciones fundamentales de la 
naturaleza y las compara cuantitativamente en funcion de las energias involucradas, si compara las principales teorias de 
unificacion, sus limitaciones y estado actual, justificando la necesidad de la existencia de nuevas particulas elementales en el marco 
de la unificacion, describiendo la estructura atomica y nuclear a partir de su composicion en quarks y electrones, empleando 
vocabulario especifico y caracterizando algunas particulas de especial interes como los neutrinos y el boson de Higgs. 

Por ultimo, se trata de constatar si el alumnado explica la teoria del Big Bang, discute las evidencias experimentales en las que se 
apoya como la radiacion de fondo y el efecto Doppler relativista. Se valorara, tambien, si realiza y defiende un estudio sobre las 
fronteras de la fisica del siglo XXI, analizando los interrogantes a los que se enfrentan los fisicos y las fisicas hoy en dia como la 
asimetria entre materia y antimateria, utilizando, para ello, las TIC de forma responsable y critica. 
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Bloque de aprendizaje VI: Fisica del siglo XX 
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Estandares de aprendizaje evaluables 

Contenidos 



relacionados 

1 . 

Analisis de la radiactividad natural como consecuencia de la inestabilidad de los 



95, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 103, 


nucleos atomicos. 



104, 105, 106, 107, 108, 109. 

2. 

Distincion de los principales tipos de radiactividad natural. 




3. 

Aplicacion de la ley de desintegracion radiactiva. 




4. 

Explicacion de la secuencia de reacciones en cadena como la fision y la fusion 





nuclear. 




5. 

Analisis y valoracion de las aplicaciones e implicaciones del uso de la energia 





nuclear. 




6. 

Descripcion de las caracteristicas de las cuatro interacciones fundamentales de la 





naturaleza: gravitatoria, electromagnetica, nuclear fuerte y nuclear debil. 




7. 

Justificacion de la necesidad de nuevas particulas en el marco de la unificacion de las 





interacciones fundamentales. 




8. 

Descripcion de la estructura atomica y nuclear a partir de su composicion en quarks y 





electrones. 




9. 

Descripcion de la historia y composicion del Universo a partir de la teoria del Big 





Bang. 




10 

Valoracion y discusion de las fronteras de la Fisica del siglo XXI. 












Estandares de aprendizaje evaluables 


1. Aplica habilidades necesarias para la investigation cientlflca, planteando preguntas, 
identificando y analizando problemas, emitiendo hipotesis fundamentadas, recogiendo 
datos, analizando tendencias a partir de modelos, disenando y proponiendo estrategias 
de actuation. 

2. Efectua el analisis dimensional de las ecuaciones que relacionan las diferentes 
magnitudes en un proceso fisico. 

3. Resuelve ejercicios en los que la informacion debe deducirse a partir de los datos 
proporcionados y de las ecuaciones que rigen el fenomeno y contextualiza los 
resultados. 

4. Elabora e interpreta representaciones graficas de dos y tres variables a partir de datos 
experimentales y las relaciona con las ecuaciones matematicas que representan las 
leyes y los principios fisicos subyacentes. 

5. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para simular experimentos fisicos de dificil 
implantation en el laboratorio. 

6. Analiza la validez de los resultados obtenidos y elabora un informe final haciendo uso 
de las TIC comunicando tanto el proceso como las conclusiones obtenidas. 

7. Identifica las principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y objetividad del flujo 
de informacion cientifica existente en Internet y otros medios digitales. 

8. Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante en un texto de divulgation 
cientifica y transmite las conclusiones obtenidas utilizando el lenguaje oral y escrito 
con propiedad. 

9. Diferencia entre los conceptos de fuerza y campo, estableciendo una relacion entre 
intensidad del campo gravitatorio y la aceleracion de la gravedad. 

10. Representa el campo gravitatorio mediante las lineas de campo y las superficies de 
energia equipotencial. 

11. Explica el caracter conservative del campo gravitatorio y determina el trabajo 
realizado por el campo a partir de las variaciones de energia potencial. 

12. Calcula la velocidad de escape de un cuerpo aplicando el principio de conservation de 
la energia mecanica. 

13. Aplica la ley de conservation de la energia al movimiento orbital de diferentes 
cuerpos como satelites, planetas y galaxias. 

14. Deduce a partir de la ley fundamental de la dinamica la velocidad orbital de un cuerpo, 
y la relaciona con el radio de la orbita y la masa del cuerpo. 

15. Identifica la hipotesis de la existencia de materia oscura a partir de los datos de 
rotation de galaxias y la masa del agujero negro central. 

16. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para el estudio de satelites de orbita media 
(MEO), orbita baja (LEO) y de orbita geoestacionaria (GEO) extrayendo 
conclusiones. 

17. Describe la dificultad de resolver el movimiento de tres cuerpos sometidos a la 
interaction gravitatoria mutua utilizando el concepto de caos. 

18. Relaciona los conceptos de fuerza y campo, estableciendo la relacion entre intensidad 
del campo electrico y carga electrica. 

19. Ehiliza el principio de superposition para el calculo de campos y potenciales electricos 
creados por una distribution de cargas puntuales. 

20. Representa graficamente el campo creado por una carga puntual, incluyendo las lineas 
de campo y las superficies de energia equipotencial. 



21. Compara los campos electrico y gravitatorio estableciendo analogias y diferencias 
entre ellos. 

22. Analiza cualitativamente la trayectoria de una carga situada en el seno de un campo 
generado por una distribucion de cargas, a partir de la fuerza neta que se ejerce sobre 
ella. 

23. Calcula el trabajo necesario para transportar una carga entre dos puntos de un campo 
electrico creado por una o mas cargas puntuales a partir de la diferencia de potencial. 

24. Predice el trabajo que se realizara sobre una carga que se mueve en una superficie de 
energla equipotencial y lo discute en el contexto de campos conservatives. 

25. Calcula el flujo del campo electrico a partir de la carga que lo crea y la superficie que 
atraviesan las llneas del campo. 

26. Determina el campo electrico creado por una esfera cargada aplicando el teorema de 
Gauss. 

27. Explica el efecto de la Jaula de Faraday utilizando el principio de equilibrio 
electrostatico y lo reconoce en situaciones cotidianas como el mal funcionamiento de 
los moviles en ciertos edificios o el efecto de los rayos electricos en los aviones. 

28. Describe el movimiento que realiza una carga cuando penetra en una region donde 
existe un campo magnetico y analiza casos practicos concretos como los 
espectrometros de masas y los aceleradores de partlculas. 

29. Relaciona las cargas en movimiento con la creacion de campos magneticos y describe 
las llneas del campo magnetico que crea una corriente electrica rectillnea. 

30. Calcula el radio de la orbita que describe una partlcula cargada cuando penetra con 
una velocidad determinada en un campo magnetico conocido aplicando la fuerza de 
Lorentz. 

31. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para comprender el funcionamiento de un 
ciclotron y calcula la frecuencia propia de la carga cuando se mueve en su interior. 

32. Establece la relacion que debe existir entre el campo magnetico y el campo electrico 
para que una partlcula cargada se mueva con movimiento rectillneo uniforme 
aplicando la ley fundamental de la dinamica y la ley de Lorentz. 

33. Analiza el campo electrico y el campo magnetico desde el punto de vista energetico 
teniendo en cuenta los conceptos de fuerza central y campo conservative. 

34. Establece, en un punto dado del espacio, el campo magnetico resultante debido a dos o 
mas conductores rectilineos por los que circulan corrientes electricas. 

35. Caracteriza el campo magnetico creado por una espira y por un conjunto de espiras. 

36. Analiza y calcula la fuerza que se establece entre dos conductores paralelos, segun el 
sentido de la corriente que los recorra, realizando el diagrama correspondiente. 

37. Justifica la definicion de amperio a partir de la fuerza que se establece entre dos 
conductores rectilineos y paralelos. 

38. Determina el campo que crea una corriente rectilinea de carga aplicando la ley de 
Ampere y lo expresa en unidades del Sistema Internacional. 

39. Establece el flujo magnetico que atraviesa una espira que se encuentra en el seno de un 
campo magnetico y lo expresa en unidades del Sistema Internacional. 

40. Calcula la fuerza electromotriz inducida en un circuito y estima la direccion de la 
corriente electrica aplicando las leyes de Faraday y Lenz. 

41. Emplea aplicaciones virtuales interactivas para reproducir las experiencias de Faraday 
y Henry y deduce experimentalmente las leyes de Faraday y Lenz. 

42. Demuestra el caracter periodico de la corriente alterna en un alternador a partir de la 
representation grafica de la fuerza electromotriz inducida en funcion del tiempo. 



43. Infiere la production de corriente altema en un altemador teniendo en cuenta las leyes 
de la induction. 

44. Determina la velocidad de propagation de una onda y la de vibration de las particulas 
que la forman, interpretando ambos resultados. 

45. Explica las diferencias entre ondas longitudinales y transversales a partir de la 
orientation relativa de la oscilacion y de la propagation. 

46. Reconoce ejemplos de ondas mecanicas en la vida cotidiana. 

47. Obtiene las magnitudes caracteristicas de una onda a partir de su expresion 
matematica. 

48. Escribe e interpreta la expresion matematica de una onda armonica transversal dadas 
sus magnitudes caracteristicas. 

49. Dada la expresion matematica de una onda, justifica la doble periodicidad con 
respecto a la position y el tiempo. 

50. Relaciona la energia mecanica de una onda con su amplitud. 

51. Calcula la intensidad de una onda a cierta distancia del foco emisor, empleando la 
ecuacion que relaciona ambas magnitudes. 

52. Explica la propagation de las ondas utilizando el Principio Huygens. 

53. Interpreta los fenomenos de interferencia y la difraccion a partir del Principio de 
Huygens. 

54. Experimenta y justifica, aplicando la ley de Snell, el comportamiento de la luz al 
cambiar de medio, conocidos los indices de refraction. 

55. Obtiene el coeficiente de refraction de un medio a partir del angulo formado por la 
onda reflejada y refractada. 

56. Considera el fenomeno de reflexion total como el principio fisico subyacente a la 
propagation de la luz en las fibras opticas y su relevancia en las telecomunicaciones. 

57. Reconoce situaciones cotidianas en las que se produce el efecto Doppler 
justificandolas de forma cualitativa. 

58. Identifica la relation logaritmica entre el nivel de intensidad sonora en decibelios y la 
intensidad del sonido, aplicandola a casos sencillos. 

59. Relaciona la velocidad de propagation del sonido con las caracteristicas del medio en 
el que se propaga. 

60. Analiza la intensidad de las fuentes de sonido de la vida cotidiana y las clasifica como 
contaminantes y no contaminantes. 

61. Conoce y explica algunas aplicaciones tecnologicas de las ondas sonoras, como las 
ecografias, radares, sonar, etc. 

62. Representa esquematicamente la propagation de una onda electromagnetic a 
incluyendo los vectores del campo electrico y magnetico. 

63. Interpreta una representation grafica de la propagation de una onda electromagnetica 
en terminos de los campos electrico y magnetico y de su polarization. 

64. Determina experimentalmente la polarization de las ondas electromagneticas a partir 
de experiencias sencillas utilizando objetos empleados en la vida cotidiana. 

65. Clasifica casos concretos de ondas electromagneticas presentes en la vida cotidiana en 
funcion de su longitud de onda y su energia. 

66. Justifica el color de un objeto en funcion de la luz absorbida y reflejada. 

67. Analiza los efectos de refraction, difraccion e interferencia en casos practicos 
sencillos. 


68. Establece la naturaleza 
situation en el espectro. 


y 


caracteristicas de una onda electromagnetica dada su 









69. Relaciona la energla de una onda electromagnetica. con su frecuencia, longitud de 
onda y la velocidad de la luz en el vaclo. 

70. Reconoce aplicaciones tecnologicas de diferentes tipos de radiaciones, principalmente 
infrarroja, ultravioleta y microondas. 

71. Analiza el efecto de los diferentes tipos de radiacion sobre la biosfera en general, y 
sobre la vida humana en particular. 

72. Disena un circuito electrico sencillo capaz de generar ondas electromagneticas 
formado por un generador, una bobina y un condensador, describiendo su 
funcionamiento. 

73. Explica esquematicamente el funcionamiento de dispositivos de almacenamiento y 
transmision de la informacion. 

74. Explica procesos cotidianos a traves de las leyes de la optica geometrica. 

75. Demuestra experimental y graficamente la propagacion rectilinea de la luz mediante 
un juego de prismas que conduzcan un haz de luz desde el emisor hasta una pantalla. 

76. Obtiene el tamano, posicion y naturaleza de la imagen de un objeto producida por un 
espejo piano y una lente delgada realizando el trazado de rayos y aplicando las 
ecuaciones correspondientes. 

77. Justifica los principales defectos opticos del ojo humano: miopia, hipermetropia, 
presbicia y astigmatismo, empleando para ello un diagrama de rayos. 

78. Establece el tipo y disposicion de los elementos empleados en los principales 
instrumentos opticos, tales como lupa, microscopio, telescopio y camara fotografica, 
realizando el correspondiente trazado de rayos. 

79. Analiza las aplicaciones de la lupa, microscopio, telescopio y camara fotografica 
considerando las variaciones que experimenta la imagen respecto al objeto. 

80. Explica el papel del eter en el desarrollo de la Teoria Especial de la Relatividad. 

81. Reproduce esquematicamente el experimento de Michelson-Morley asi como los 
calculos asociados sobre la velocidad de la luz, analizando las consecuencias que se 
derivaron. 

82. Calcula la dilatacion del tiempo que experimenta un observador cuando se desplaza a 
velocidades cercanas a la de la luz con respecto a un sistema de referenda dado 
aplicando las transformaciones de Lorentz. 

83. Determina la contraccion que experimenta un objeto cuando se encuentra en un 
sistema que se desplaza a velocidades cercanas a la de la luz con respecto a un sistema 
de referencia dado aplicando las transformaciones de Lorentz. 

84. Discute los postulados y las aparentes paradojas asociadas a la Teoria Especial de la 
Relatividad y su evidencia experimental. 

85. Expresa la relacion entre la masa en reposo de un cuerpo y su velocidad con la energia 
del mismo a partir de la masa relativista. 

86. Explica las limitaciones de la fisica clasica al enfrentarse a determinados hechos 
fisicos, como la radiacion del cuerpo negro, el efecto fotoelectrico o los espectros 
atomicos. 

87. Relaciona la longitud de onda o frecuencia de la radiacion absorbida o emitida por un 
atomo con la energia de los niveles atomicos involucrados. 

88. Compara la prediccion clasica del efecto fotoelectrico con la explicacion cuantica 
postulada por Einstein y realiza calculos relacionados con el trabajo de extraction y la 
energia cinetica de los fotoelectrones. 

89. Interpreta espectros sencillos, relacionandolos con la composition de la materia. 





90. Determina las longitudes de onda asociadas a particulas en movimiento a diferentes 
escalas, extrayendo conclusiones acerca de los efectos cuanticos a escalas 
macroscopicas. 

91. Formula de manera sencilla el principio de incertidumbre Heisenberg y lo aplica a 
casos concretos como los orbitales atomicos. 

92. Describe las principales caracteristicas de la radiacion laser comparandola con la 
radiacion termica. 

93. Asocia el laser con la naturaleza cuantica de la materia y de la luz, justificando su 
funcionamiento de manera sencilla y reconociendo su papel en la sociedad actual. 

94. Describe los principales tipos de radiactividad incidiendo en sus efectos sobre el ser 
humano, asi como sus aplicaciones medicas. 

95. Obtiene la actividad de una muestra radiactiva aplicando la ley de desintegracion y 
valora la utilidad de los datos obtenidos para la datacion de restos arqueologicos. 

96. Realiza calculos sencillos relacionados con las magnitudes que intervienen en las 
desintegraciones radiactivas. 

97. Explica la secuencia de procesos de una reaccion en cadena, extrayendo conclusiones 
acerca de la energia liberada. 

98. Conoce aplicaciones de la energia nuclear como la datacion en arqueologia y la 
utilizacion de isotopos en medicina. 

99. Analiza las ventajas e inconvenientes de la fision y la fusion nuclear justificando la 

conveniencia de su uso. 

100. Compara las principales caracteristicas de las cuatro interacciones fundamentales de 
la naturaleza a partir de los procesos en los que estas se manifiestan. 

101. Establece una comparacion cuantitativa entre las cuatro interacciones fundamentales 
de la naturaleza en funcion de las energias involucradas. 

102. Compara las principales teorias de unificacion estableciendo sus limitaciones y el 
estado en que se encuentran actualmente. 

103. Justifica la necesidad de la existencia de nuevas particulas elementales en el marco de 
la unificacion de las interacciones. 

104. Describe la estructura atomica y nuclear a partir de su composicion en quarks y 
electrones, empleando el vocabulario especifico de la fisica de quarks. 

105. Caracteriza algunas particulas fundamentales de especial interes, como los neutrinos y 
el boson de Higgs, a partir de los procesos en los que se presentan. 

106. Relaciona las propiedades de la materia y antimateria con la teoria del Big Bang. 

107. Explica la teoria del Big Bang y discute las evidencias experimentales en las que se 
apoya, como son la radiacion de fondo y el efecto Doppler relativista. 

108. Presenta una cronologia del universo en funcion de la temperatura y de las particulas 
que lo formaban en cada periodo, discutiendo la asimetria entre materia y antimateria. 

109. Realiza y defiende un in forme sobre las fronteras de la fisica del siglo XXI. 



